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Qu’est ce qu’un entrepôt ?

Sylvie Cocaud

Les entrepôts de données de recherche



Service en ligne permettant la collecte, la description, la 

conservation, la recherche et la diffusion des jeux de données. 

Définition : Entrepôt de données de recherche
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Entrepôt de données
(data repository)

Catalogue de 
données, intégrateurs 

(data registry)

Plateforme 
de données 

(research
infrastructure)

Archive de données 
(data archive)

UK research 
data registry
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http://www.dcc.ac.uk/projects/research-data-registry-pilot
https://cdpp-archive.cnes.fr/
https://cdpp-archive.cnes.fr/


« Les données de la recherche sont définies comme des 
enregistrements factuels (chiffres, textes, images et sons) 
utilisés comme sources principales pour la recherche 
scientifique et généralement reconnus par la communauté 
scientifique comme nécessaires à la validation des résultats de 
recherche » (OCDE, 2007)

« Les données de la recherche sont l’ensemble des informations 
et matériaux produits et reçus par des équipes de recherche et 
des chercheurs. Elles sont collectées et documentées à des fins 
de recherche scientifique. À ce titre, elles constituent une partie 
des archives de la recherche » (Pomart, 2014) 

Définition : données de la recherche (research data)
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Définition : Données brutes - données élaborées 

(raw data – processed data)

« Données brutes : recueillies sur un sujet à partir 

d'observations ou de mesures, et qui n'ont pas encore 

été traitées, validées ou triées. Sensées être neutres et 

objectives et ne dépendant pas de leur contexte de 

création, d’une analyse ou de leur producteur » 

(Thessen & Patterson, 2011)

Données élaborées ou 
dérivées : ayant subi des 
opérations de nettoyage, 
de sélection, de 
traitement, d’analyse afin 
de produire des résultats. 

(Amitrano, Lejeune, & Hobléa, 2017)
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Donnée qui renseigne sur la nature d’autres données et qui 
permet ainsi leur utilisation pertinente.

• Dans la perspective des entrepôts de données, les métadonnées 
sont un élément primordial et sont destinées à diverses catégories 
d'utilisateurs. Elles permettent notamment de connaître l'origine et 
la nature des données stockées dans l'entrepôt, de comprendre 
comment elles sont structurées, de savoir comment y avoir 
accès et comment les interpréter, de connaître les différents 
modèles de données en présence et les règles de gestion de ces 
données (Office québécois de la langue française, 2002).

. Certaines métadonnées sont générées dès la création des données, 
automatiquement ou manuellement. Fournir les métadonnées le plus 
rapidement possible après la création des données.

Définition : Métadonnée (metadata)
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Agrégation, sous une forme lisible, de données brutes ou 

dérivées présentant une certaine "unité", rassemblées pour 

former un ensemble cohérent (Gaillard R., 2014).

Certains entrepôts utilisent le terme « data package » plutôt 

que « dataset » pour désigner un ensemble constitué des 

fichiers de données et des métadonnées associées

• Le nombre de fichiers peut être très important dans un jeu de 

données

Définition : Jeu de données (dataset)
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citable comme un objet unique



Fonctionnalités des entrepôts : dépôt et conservation 

des données

Téléchargement / import de 

fichiers : 

• données + documents 

complémentaires

• Limites / taille des fichiers, 

Formats acceptés, données 

publiées…

• Via IU ou API

Organisation des données 

en collections 

Conservation (stockage 

sécurisé + archivage à long 

terme) 

• sauvegarde

• empreinte numérique
Intégrité

• veille sur l’évolution des technologies, 

• utilisation de formats durables (ou 
conversion), standards 

Lisibilité

• métadonnées riches, standards

• identification pérenne

• contrôle des versions de jeux de données. 

Intelligibilité 
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Fonctionnalités des entrepôts : identification pérenne 

des données 

Attribution d’un identifiant au 

moment du dépôt 

• Au jeu dans son ensemble,

• +/- à chaque version du jeu de 

données 

Intégration possible d’identifiant 

préexistant chez certains 

entrepôts (ex : Zenodo)
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Fonctionnalités des entrepôts : description des 

données

Métadonnées 

• Schémas de métadonnées

. génériques  

. spécifiques à un domaine 

• Qualité des métadonnées

. vocabulaires contrôlés (import ou accès 

à des vocabulaires externes)

• Saisie import via IU vs API

Documentation 

complémentaire

Données extraites de re3data le 19/05/2017
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Exemple de métadonnées 

• Identifier 

• Creator

• Title

• Publisher

• PublicationYear

• ResourceType
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Datacite v 4.0 CIF (cristallographie) : extrait, ex. de valeurs

• Subject

• Contributor

• Date

• Language

• AlternateIdentifier

• RelatedIdentifier

• Size 

• Format 

• Version 

• Rights

• Description

• GeoLocation

• FundingReference



Droit d’accès aux données : 

• téléchargement libre (open) 

• embargo 

• demande d’accès (restricted), guestbook

• pas de téléchargement possible (closed) 

. Génération d’URL privé parfois proposé

Attribution d’une licence à chaque jeu de données

• Saisie libre vs liste fermée

. attention aux entrepôts qui imposent une licence unique

Fonctionnalités des entrepôts : contrôle des droits d’accès 

aux données, conditions d’utilisation et licences

Sylvie Cocaud – (DIST Inra). ACTION NATIONALE DE FORMATION RENATIS – MEDICI 2017



Recherche 

• simple et/ou avancée : dans les métadonnées, parfois dans les données,

• Graphique (zone géographique, structure molécule…)

• Navigation et affinage par facettes

Affichage 

• des métadonnées
. Liens avec d’autres datasets, avec des publications

. Génération de la citation 

• des données (prévisualisation, selon format)

Exports 

• métadonnées (≠ formats), 

• téléchargement des données

Génération de template de data papers à partir des métadonnées

Fonctionnalités des entrepôts : recherche, affichage, 

export des (méta)données
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Fonctionnalités des entrepôts : exploration et 

visualisation des données

Outils d’analyse ou de 

visualisation 

• TwoRavens, 

• WorldMap, 

• Mercury

• …

TwoRavens
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https://dataverse.unc.edu/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.15139/S3/0CS5ZC


Exposition des métadonnées via OAI-PMH ou dans un triple 

store RDF (Linked data)

API pour la recherche et l’accès

Liaison avec d’autres ressources : 

• Ex : IsCitedBy, Cites, … qui sont les valeurs possibles de la 

propriété relationType de la métadonnée relatedIdentifier

Statistiques d’usage de ses données

• nombre d’affichages et de téléchargements, datasets les + 

téléchargés, altmetrics, …

Fonctionnalités des entrepôts : découverte, visibilité 

des données
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Zenodo



https://search.datacite.org/api?&q=prefix:10.15454 AND resourceType:« Genetic Resource » 
&fl=doi,creator,title,publicationYear,rights,resourceTypeGeneral,resourceType

&wt=csv
&rows=100

Tester

Recherche à partir des métadonnées DataCite

doi,creator,title,publicationYear,rights,resourceTypeGeneral,resourceType
10.15454/1.4938068803288916E12,GnpIS,INRA:Pinus pinaster:M421T-118,2017,CC BY,PhysicalObject,Genetic Resource
10.15454/1.4938068803342473E12,GnpIS,INRA:Pinus pinaster:M421T-119,2017,CC BY,PhysicalObject,Genetic Resource
10.15454/1.4938068803413174E12,GnpIS,INRA:Pinus pinaster:M421T-12,2017,CC BY,PhysicalObject,Genetic Resource
10.15454/1.493806880349478E12,GnpIS,INRA:Pinus pinaster:M421T-120,2017,CC BY,PhysicalObject,Genetic Resource

DataCite propose une interface et une API de recherche : exploration des 

métadonnées possibles quand un DOI est attribué à un jeu de données

Exemple : chercher les ressources génétiques identifiées par l’INRA

Texte libre vs vocabulaire
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https://search.datacite.org/api?&q=prefix:10.15454 AND resourceType:"Genetic Resource"&fl=doi,creator,title,publicationYear,rights,resourceTypeGeneral,resourceType&wt=csv&rows=100
https://api.datacite.org/


Authentification

• Intégration de systèmes externe (fédération d’identifié, comptes 

ORCID, GitHub…)

Gestion des utilisateurs et des droits

• Gestion de rôles (administrateur de collection, curateur…)

• Attribution de droits d’accès à des utilisateurs, à des groupes 

d’utilisateurs (collection, communautés, …) 

• Workflow de publication des données 

Fonctionnalités des entrepôts : gestion des utilisateurs 

et des droits
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Quelques exemples

Pascal Aventurier

Les entrepôts de données de recherche



Artic data Center

• Créé en en 2007, entrepôt de la NSF depuis 2016
• Métadonnées : EML Ecological Metadata Language
• Description des différentes variables
• Entrepôt « Nœud » de DataOne pour la réplication des données
• Dépôt possible par une interface web ou par programme R/Matlab

https://arcticdata.io
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Recherche
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Un dataset

Fichiers de données

Métadonnées 1
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Métadonnées très détaillées
Avec les attributs du jeu de données

Métadonnées 2
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• Création Septembre 2014,  par TGIR Huma-num

• Contenu. Fichiers texte, sons, images, vidéo, discipline SHS.

• Ouvert en dépôts aux unités de recherche qui en font la demande

• Outil pour déposer, documenter et Diffuser les données de la recherche

• Fonctionnalités intéressantes
• pas d’interface de recherche dédiée 
• Possibilité de connecter les métadonnées à d'autres entrepôts existants,

et de les rendre moissonnables par des services spécialisés comme ISIDORE.
• Diffusion des données vidéos, images dans les carnets hypothèses*
• Exposition des données ou des métadonnées
• Sparql Endpoint pour interroger les métadonnées
• Création de collection 
• Identifiant handle peut être adressé dans le web
• accompagnement aux chercheurs via 

les consortiums HumaNum

*https://humanum.hypotheses.org/774

https://www.nakala.fr/nakala/
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http://rechercheisidore.fr/


Dépôt dans Nakala

COLLECTIONS

Accès libre 
Accès protégé 

Accès libre 
Accès protégé 

Ajout de 
métadonnées
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EUDAT

• Création 
• Projet EU-H2020 créé en 2011 , 2eme phase  EUDAT2020 jusqu’en 2018

• Contenu

Plus de 500 jeux de données, moissonne pus de 450 000 métadonnées.

• Fonctionnalités intéressantes
• Des outils de dépôt dédiés

• Moissonne les données d’autres entrepôts de données
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Dépôt et recherche dans la suite B2

https://www.digitalinfrastructures.eu/sites/default/files/EUDAT_B2FIND_DIR2016_final_0.pptx

jeux de données 
volumineux

Dépôt de données

Chercher les données

Archiver les données

20 Gb  système de gestion de 
fichier
Permet de définir avec qui 
échanger les données et de gérer 
les permissions
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B2FIND MD Catalogue
Ingestion status

• 17 communities
• > 450000 MD records

Humanities

Social Sciences

Natural Sciences

Cross Discipline
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B2FIND Discovery Portal
recherche par facette et accès aux données

Facettes pour : 
• Geo spatial
• Couverture temporelle
• Année de publication
• Facettes “texte”

• Tags
• Auteur
• Discipline etc.

https://www.digitalinfrastructures.eu/sites/default/files/EUDAT_B2FIND_DIR2016_final_0.pptx

Texte libre
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Extention
spatiale

Lien vers les sources

métadonnées
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• Création 

Depuis 2006,  reprise d’un projet plus ancien. Harvard , Alfred P. Sloan Foundation, 
National Science Foundation, National Institutes of Health, …

• Contenu

+ de 74 000 datasets de 2171 Dataverse pour 24 installations

• Fonctionnalités intéressantes
• Outil open source - chaque installation est indépendante. Le Dataverse « Harvard » regroupe 

tous (ou énormément) de Dataverses de chaque installation
• Lien entre le journal et le jeux de données

• Modèle de données
• S’appuie sur DDI (Data Document Initiative)
• Personnalisable pour chaque Dataverse
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Dataverse : Outils intégrés
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Intégrations futures
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https://dataverse.harvard.edu/

Add Data
Add Dataverse

Un dataverse

Un jeu de données
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Un jeu de données

Les données
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Zenodo

• Création : mai 2O13, Créé par le projet Openaire (UE) et le CERN

• Contenu

tous types de documents ,  volumétrie

• Fonctionnalités intéressantes
• Lien direct (signalement et création du rapport)avec le projet Openaire pour le partage des données 

« Horizon 2020 ». Identification du n° du projet
• Possibilité de créer des communautés et de définir des droits dans ses communautés.
• Gestion des accès par dépôt : ouverte, restreinte à une communauté, déposant
• Embargo possible 
• Créer un DOI pour chaque version du jeu de données
• API qui permettent d’utiliser Zenodo comme outil de stockage des données
• Intégration avec Github
• Altmetrics

• Lien avec Datacite
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Dépôt dans Zenodo
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Métadonnées 1

Type de 
De données
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Métadonnées 
Licences
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Jeu de données final

Métadonnées Recommandées/
optionnelles
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Choisir un entrepôt

Sylvie Cocaud

Les entrepôts de données de recherche



de la discipline dont relève la recherche

• Genbank, UniProtKB, Protein Data Bank in Europe (PDBe)…etc

des tutelles

• Inra : code sources : forge logicielle SourceSup ; données n’ayant pas vocation à aller 
dans un entrepôt disciplinaire : communauté Inra Zenodo puis futur portail datainra.fr

des financeurs 

• Wellcome Trust Data repositories (13 entrepôts recommandés)

• H2020 : entrepôt garantissant la gratuité de l’accès, de l’extraction, de l’exploitation, 
de la reproduction et de la dissémination.

des revues pour les données qui seront publiées

• Recommandent de + en + le dépôt dans un entrepôt disciplinaire (ou à défaut 
généraliste), voire intègrent un entrepôt dans le processus de publication (Nature + 
Figshare, Open Journal System  + Dataverse…)

. Nature : +90 entrepôts recommandés

. CellPress : liste par type de données

Choisir un entrepôt : prendre en compte les 

recommandations… 
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=Nucleotide
http://www.uniprot.org/
http://www.ebi.ac.uk/pdbe/
https://sourcesup.cru.fr/
https://wellcome.ac.uk/funding/managing-grant/data-repositories-and-database-resources
https://www.nature.com/sdata/policies/repositories
http://www.cell.com/current-biology/authors


Choix d’un entrepôt : 
les critères qui entrent en 
jeu dans la publication 
des données de recherche

Formats acceptés
• Formats des fichiers
• Organisation du contenu
• Prévisualisation selon formats
• Limites de volumétrie

Documentation des données
• Minimum de métadonnées standards 

(DC, Datacite), méta de provenance
• Métadonnées de domaine riches
• Description et métadonnées au niveau 

du jeu + au niveau file

Licences
• Terms of use pour le dépôt
• Choix des licences
• Embargo, accès contrôlé

Coûts de la publication et de l’accès
• Garantir accès libre

Validation des données
• Avant publication (checksum, contrôle 

méta obligatoires)
• Worflow de curation
• Après publication (stats d’usage, 

popularité)

Disponibilité présente et future des 
données
• Archivage pérenne
• Certification de l’entrepôt
• Ressources, financement pérennes

Découverte et accès 
• Recherche (keywords, navigation, 

facettes, localisation, proximité…)
• Recommandations
• OAI-PMH
• API
• Linked data
• Visibilité de l’entrepôt, Intégration

dispositifs [inter]nationaux
• Optimisation pour les moteurs de 

recherche

Citation
• Identification unique pérenne 

(données, chercheurs) 
• Affichage, export dans ≠ formats, 

intégration dans site Web
• Partage sur les réseaux sociaux
• Citation au niveau version
• Lien avec publi, avec datasets
• Génération datapaper, Intégration 

dans processus de publication



(Dunning, de Smaele, & Böhmer, 2017)

A4 Les métadonnées sont 
accessibles même quand les 
données ne le sont plus

R3 Les données et les métadonnées 
sont associées à leur provenance.
R4 Les données et les métadonnées 
correspondent aux standards des 
communautés indiquées.

I2 Les données et 
les métadonnées 
utilisent des 
vocabulaires qui 
respectent les 
principes FAIR

F1 Les données et 
les métadonnées 
sont identifiées par 
un identifiant 
global unique et 
pérenne
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37 entrepôts



Faciles à trouver 

• F1 Les données et les métadonnées sont identifiées par un identifiant global unique et pérenne.

• F2 Les métadonnées décrivant les données sont riches.

• F3 Les données et les métadonnées sont enregistrées et indexées dans un dispositif permettant de les rechercher.

• F4 Les métadonnées spécifient l’identifiant de la donnée.F1 (meta)data are assigned a globally unique and eternally persistent 

identifier 

Accessibles 

• A1 Les données et les métadonnées sont accessibles par leur identifiant via un protocole de communication standardisé.

• A1.1 Le protocole utilisé est ouvert, libre et peut être implémenté de manière universelle.

• A1.2 Le protocole utilisé permet l’authentification et l’autorisation si besoin.

• A2 Les métadonnées sont accessibles même quand les données ne le sont plus

Interopérables 

• I1 Les données et les métadonnées utilisent un langage formel, accessible, partagé et largement applicable pour la 

représentation des connaissances.

• I2 Les données et les métadonnées utilisent des vocabulaires qui respectent les principes FAIR.

• I3 Les données et les métadonnées incluent des liens  vers d’autres (méta)données 

Ré-utilisables

• R1 Les données et les métadonnées ont des attributs multiples et pertinents.

• R1.1 Les données et les métadonnées sont mises à disposition selon une licence explicite et accessible.

• R1.2 Les données et les métadonnées sont associées à leur provenance.

• R1.3 Les données et les métadonnées correspondent aux standards des communautés indiquées.

Les principes FAIR
Traduit de (Hagstrom, 2014)
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re3data.org (1859 entrepôts répertoriés) tous domaines

bioSharing (917 bases de données répertoriées) domaines 

des sciences de la vie, de l’environnement, de la 

biomédecine

OpenDOAR (178 entrepôts de données sur 3344 répertoriés)

OpenAIRE Locate data provider

Choisir un entrepôt : les répertoires d’entrepôts 

Chiffres d’après les consultation des sites entre mai et juin 2017
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http://www.re3data.org/
https://biosharing.org/databases/
http://www.opendoar.org/
https://www.openaire.eu/participate/deposit-publications-data


Choix d’un entrepôt : 

le répertoire re3data

It is part of DataCite

Updates are provided 

by re3data.org and 

through community 

contributions (…) it is 

not fully complete
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Choix d’un entrepôt : re3data

Accès aux données : 

open / restricted / closed

Conditions d’usage et licenses liées 

aux données fournies par l’entrepôt

L’entrepôt décrit sa politique 

Identification des jeux de 

données par un identifiant persistant, 

unique et citable (DOI, URN, ARK, 

Handle, Purl)

Entrepôt certifié ou utilisant un 

standard 
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Le réseau européen "European Framework for Audit and 

Certification of Digital Repositories" créé en 2010 constitue un 

cadre pour l'audit et la certification des entrepôts numériques.

3 niveaux de certification :

1. certification de base accordée aux entrepôts ayant obtenu le 

Data Seal of Approval (procédure d'autoévaluation).

2. certification étendue basée sur les normes ISO 16363 ou DIN 

31644 en Allemagne (autoévaluation validée par un tiers) ;

3. certification formelle  ISO 16363 ou DIN 31644 réalisée par des 

experts accrédités.

Choix d’un entrepôt : la certification
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http://www.trusteddigitalrepository.eu/Welcome.html
https://assessment.datasealofapproval.org/seals/


Avant le 
projet

• Réfléchir aux données produites, à leur diffusion et aux 
entrepôts concernés, aux coûts de préservation des données

• Commencer à rédiger un plan de gestion des données

Pendant le 
projet

• Stocker les données dans différents supports et lieux sécurisés

• Déposer dans un entrepôt les données à partager avec des 
tiers identifiés (si peer review nécessaire par ex.)

A la fin du 
projet

• Déposer en open access, dans un entrepôt, toutes les données 
qui peuvent l’être

• Déposer les données à archiver sur une plateforme d’archivage

Place de l’entrepôt dans le cycle du projet de recherche
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Intégration entrepôt – workflow de publication

Lifecycle of an automated and integrated journal and data publishing workflow
(Altman et al., 2015)

Data Literature
Interlinking Service

Database
Linking Tool

(Elsevier)

Open Journal Systems
+  Dataverse

data2paper

https://dliservice.research-infrastructures.eu/#/
https://www.elsevier.com/authors/author-services/research-data/data-base-linking
https://pkp.sfu.ca/ojs/
https://www.data2paper.org/


_
En conclusion

Sylvie Cocaud

Les entrepôts de données de recherche



Partager ses données 

vs publier ses données

(Kratz & Strasser, 2014)

≠
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Déposer ses données dans un entrepôt facilite la 

découverte et la réutilisation des données

Les entrepôts sont 

scannés par des outils de 

recherche spécifiques

• Datacite search

• Data Citation Index

(Thomson Reuters)

• Data search

(Elsevier) 

• … 

et moissonnés par des 

catalogues, intégrateurs, 

infrastructures 

européennes de données… 

de plus en plus nombreux 
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(JISC)

https://search.datacite.org/
http://wokinfo.com/products_tools/multidisciplinary/dci/
https://datasearch.elsevier.com/
https://www.jisc.ac.uk/rd/projects/research-data-shared-service


Utilisation des entrepôts par les scientifiques

Les entrepôts sont 

largement et depuis 

longtemps utilisés dans les 

domaines qui produisent 

de grands volumes de 

données : 

• astronomie, physique des 

particules,

• génétique, sciences de 

l’environnement. 

L’usage des entrepôts 

est moins ancré dans  la 

“longue traine” de la 

science
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• Disciplinary Metadata (DCC) http://www.dcc.ac.uk/resources/metadata-standards

• Eudat https://www.eudat.eu/

• FACILE - Service de validation de formats (CINES) https://facile.cines.fr/

• Licence Ouverte etalab version 2.0 https://www.etalab.gouv.fr/wp-content/uploads/2017/04/ETALAB-Licence-Ouverte-v2.0.pdf  

• Nakala https://www.nakala.fr/

• NSF Arctic Data Center https://arcticdata.io/

• Open Data Commons Open Database License (ODbL) https://opendatacommons.org/licenses/odbl/

• OpenAIRE https://www.openaire.eu/

• OpenDOAR http://www.opendoar.org/

• re3data http://www.re3data.org/

• European Framework for Audit and Certification of Digital Repositories TrustedDigitalRepository.eu

• Sustainability of Digital Formats: Planning for Library of Congress Collections https://www.loc.gov/preservation/digital/formats/fdd/descriptions.shtml

• Zenodo https://zenodo.org/
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